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PROJEKTOWE WYKONAWCZE | SERWISOWE
W TRZECH DOMENACH PRODUKTOWYCH

ELESTER-PKP to krajowy producent cyfrowej
automatyki i systemow sterowania. Przez trzy
dekady wspierali§my rozwdj sektora kolejowe-
go i tramwajowego, tworzgc zaawansowane
urzadzenia, ktére na przestrzeni lat wyznaczaty
oczekiwane standardy. Dzi$ nasza sitg s3 wiedza
i zgromadzone kompetencje, ktére jako jedynej
krajowej firmie pozwolity na wypracowanie
catosciowych rozwigzan produktowych w trzech
odrebnych domenach inzynierii transportu
szynowego.

SRK Systemy sterowania ruchem kolejowym, sygnalizacji
przejazdowej i zasilania gwarantowanego.

PT Elektroenergetyka kolejowa, systemy automatyki
podstacji trakcyjnych i dyspozytorskie systemy stero-
wania i nadzoru.

EOR Systemy sterowania i zasilania urzadzen energetyki
niskiego napiecia. Elektryczne ogrzewanie rozjazdéw
i oswietlenie terenéw kolejowych.

Prezentowane rozwigzania stanowig krajowg mysl
inzynieryjna. Urzadzenia projektowane, konstruowane
oraz programowane s3 przez wtasnych pracownikéw
i montowane w zakfadzie spétki w todzi. Jako bezposre-
dni producent uktadéw mikroprocesorowych mozemy
zaplanowad i zapewni¢ dostawy urzadzen z gwarancjg
wymaganych termindéw oraz, co istotne dla bezpieczen-
stwa infrastruktury, utrzymac¢ dostepnos¢ komponentéw
nawet w dtugim horyzoncie czasowym.

Waznym elementem wspodtpracy jest nasz wie-
lo wymiarowy potencjat realizacji powierzanych zadan.
ELESTER-PKP nalezy do grona najbardziej doswiadczo-
nych biur projektowych infrastruktury kolejowej w kraju,
specjalizujgc sie w zagadnieniach elektroenergetyki
i systemdéw sterowania. Natomiast petng operatywnosc
spétce zapewnia sztab doswiadczonych inzynieréw, roz-
mieszczonych w 10 oddziatach. Sg to wyspecjalizowane
grupy serwisowe pracujgce 365 dni w roku w trybie cato-
dobowej gotowosci do dziatania.

Nasze podejicie sprawia, ze ELESTER-PKP jest w stanie
zapewnié wsparcie kazdej inwestycji, poczgwszy od prac
koncepcyjnych i projektowych, poprzez dostawe i uru-
chomienie urzadzen do obstugi serwisowej wiacznie.




System
automatyki
trakcyjnej

Sterownik CZAT7 jest jednym z kluczowych elementéw zintegrowanego systemu automa-
tyki podstacji trakcyjnej. Odpowiada bezposrednio za funkcje zabezpieczeniowe uktadéw
zasilania stacji prostownikowych, jak réwniez za sterowanie podlegta aparaturg podstacji
oraz ich komunikacje z centrum sterowania. Urzgdzenie to, w zaleznosci od przygotowanej
warstwy aplikacyjnej, moze funkcjonowaé jako sterownik polowy lub petni¢ zadania
sterownika obiektowego.

CZAT7 jako sterownik polowy realizuje zadania zaréwno w zakresie automatyki danego
pola, jak rowniez w obszarze funkcji zabezpieczeniowych. Najbardziej charakterystycznymi
miejscami wykorzystania mozliwosci sterownika CZAT7 s3 kolejowe i tramwajowe
rozdzielnice pradu statego RPS. Dodatkowo automatyka CZAT7 moze byc¢ stosowana na
podstacjach trakcyjnych w: rozdzielniach potrzeb wtasnych (PW), rozdzielniach instala-
cyjnych, szafkach automatycznej regulacji dtawika kompensacyjnego i szafkach sterowa-
nia odtacznikami trakcyjnymi.

CZAT7 jako sterownik obiektowy jest skutecznym elementem, pozwalajgcym na sterowanie
stacjg elektroenergetyczng z dyspozytorskiego systemu nadzoru (np. z Nastawni Centralnej).
W ramach tej funkcji sterownik obiektowy odpowiada za poprawng komunikacje systemu
stacyjnego, opartego o rozmieszczone sterowniki polowe zwane IED (Inteligent Electronic
Device). Na potrzeby transmisji danych z systemem nadrzednym, sterownik CZAT7
wykorzystuje réznorodne media transmisyjne, poczawszy od standardowych miedzianych
kabli teletechnicznych po ztgcza sSwiattowodowe oraz systemy transmisji bezprzewodowej
(GSM, radio).

Automatyka CZAT7 zyskata szerokie uznanie grona ekspertow

otrzymujgc liczne nagrody i wyrdznienia
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Sterowniki CZAT sq od lat
najczesciej wybierang automatykq
zabezpieczeniowgq statoprgdowych

uktadéw zasilania w kraju.
Generacja urzqdzen CZAT7 stanowi
pierwsze w Polsce platforme
sterownikéw zgodnq z normq IEC 61850,
realizujgcq funkcje automatyki polowej
i zabezpieczeniowej w systemach
zasilania sieci trakcyjnej prgdem statym.

Rozdzielnica prqdu statego 3 kV PT Krakéw Gtéwny.
Jest to jedna z najwiekszych RPS wyprodukowanych
na potrzeby kolejowe. Automatyka 20 pdl rozdzielni
oparta zostata na sterownikach CZAT7, a do jej
przygotowania wykorzystanych zostato 150 szt.
modutdw elektronicznych tych urzgdzeri.
Dokumentacja projektowa RPS oraz indywidualne
programowanie sterownikow wykonata spotka
ELESTER-PKP.



Idea cyfrowej podstacji trakcyjnej

Sterownik CZAT7 zostat zaprojektowany z myslg o wyzwaniach budowy nowoczesnych

zintegrowanych systemow automatyki podstacji trakcyjnych oraz ich wspdtpracy
z pozakolejowgq infrastrukturg elektroenergetyczng. W urzadzeniu zaimplementowano
stos protokotéw komunikacyjnych oraz struktury logiczne zgodne z normga IEC 61850,
jak i rozszerzono jego funkcjonalnos¢ o protokét komunikacyjny DNP3. Pozwala to na
zmiane sposobu przesytania informacji w systemie stacyjnym i systemie nadzoru oraz
otwiera mozliwosci bezposredniej komunikacji podstacji trakcyjnej z czesto przylegtymi
obiektami elektroenergetycznymi innych operatordw.

Tworzenie systeméw stacyjnych zgodnych z norma IEC 61850 i odejscie od powszechnie
stosowanego na podstacjach trakcyjnych sposobu komunikacji, opartego o protokédt
CANBUS, oraz bezposrednie potaczenia kablowe stanowi catkowitg zmiane w projekto-
waniu i budowie uktadéw automatyki i telemechaniki stacji prostownikowej. Rozwigzanie
to daje nieosiggalne wczesniej korzysci, utatwiajace realizacje automatyk stacyjnych,
sterowanie obiektem oraz znaczaco podnosi pewnos¢ i bezpieczenstwo pracy podstacji.
Sterownik CZAT7 jest urzadzeniem mogacym pracowac niezaleznie w dwoch standar-
dach komunikacyjnych systemow stacyjnych, co pozwala na projektowanie telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850 lub prace w ramach obecnie stosowanych rozwigzan. Zaletg
takiego podejscia jest swoboda w planowaniu ewentualnego przejscia na zintegrowany
system automatyki podstacji trakcyjnej w przysztosci.

Uproszczony schemat komunikacji na podstacjach trakcyjnych wg standardu IEC 61850
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e Redundantne sieci

e kOmMunikacyjne PT oparte
o potgczenia Ethernetowe
w standardzie IEC 61850
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POTRZEBY ROZDZIELNIA
WEASNE INSTALACYINA

_____ Komunikacji z centrum
“=======nadzoru, podstawowa
lub/i rezerwowa

ROZDZIELNIA SN

Jedna z osmiu nowych rozdzielni 825 V DC drugiej linii
warszawskiego metra. RPS wyposazone zostaty

w automatyke CZAT7, ktora na potrzeby stotecznego
metra wykorzystuje protokot komunikacyjny IEC 61850.

Centrum sterowania energetykq trakcyjnq

MPK Poznan. Wiekszos¢ z funkcjonujgcych centréw

sterowania energetykq tramwajowq w kraju zostato
zaprojektowanych i wykonanych przez ELESTER-PKP.

Biuro projektowe

» Biuro projektowe ELESTER-PKP nalezy do
grona najbardziej doswiadczonych pracowni
projektowych infrastruktury kolejowej
i tramwajowej w kraju specjalizujqgc sie
w szerokich zagadnieniach zwigzanych
z systemami zasilania i sterowania.

Podstacja Trakcyjna PT Mleczewo.

Jedna z 50 podstacji trakcyjnych zaprojektowanych

w ostatnich latach przez biuro projektowe ELESTER-PKP
w ramach zadania Modernizacji Urzqdzen Zasilania
(MUZ) realizowanego przez spétke PKP Energetyka.

SYSTEM AUTOMATYKI




Uniwersalna platforma
uktadow automatyki
1 sterownia

CZAT7 jest dedykowang na potrzeby transportu szynowego platformg programistyczno-
sprzetowg pozwalajgcg budowaé réoznorodne uktady automatyki i sterowania. Zestawy
te oparte sg na jednostce centralnej CPU oraz dotaczanych do niego kolejnych modutach
cyfrowych CZAT7. Zastosowana budowa modutowa jest rozwigzaniem wygodnym
umozliwiajgcym dopasowanie aplikacji pod wzgledem ilosci modutéw oraz umozliwia
fatwa rozbudowe zestawu o kolejne moduty. Wszystkie elementy zostaty zaprojektowane
w sposoéb zapewniajacy im bezpieczng prace w wymagajacym Srodowisku kolejowym

i tramwajowym.

Obecnie produkowanych jest 15 specjalistycznych cyfrowych modutéw systemu CZAT7.
Urzadzenia te s3 podstawa budowy szeregu systemow oferowanych przez spoétke
oraz pozwalajg na angazowanie sie spotki w nowe projekty badawczo-rozwojowe.
W zastosowaniach elektroenergetyki transportu szynowego CZAT7 stosowany jest m.in.
w: rozdzielni pradu statego, rozdzielni potrzeb wtasnych, szafie automatycznej regulacji
dtawika kompensacyjnego, szafie obiektowej zdalnego sterowania, rozdzielni instalacyjnej,
szafie kablowego sterowania odtgcznikami. Urzadzenie jest rdwniez wykorzystywane na
potrzeby rozwigzan sterowani ruchem kolejowym, gdzie jest stosowany w: komputerowym
systemie sygnalizacji przejazdowej PERUN oraz systemie zasilania gwarantowanego
urzadzen SRK typu ZEUS.

CZAT7 CPU (Central Processing Unit) — jednostka centralna odpowiedzialna jest za
przetwarzanie informacji z dotgczonych modutéw oraz realizacje dziatarn logicznych.
Ponadto CPU kontroluje prace modutdw, zapewnia ich diagnostyke oraz komunikuje sie
ze sterownikiem obiektowym. Wspotpraca miedzy kolejnymi jednostkami CPU zapewniona
jest przez tacze Ethernetowe w standardzie IEC 61850 lub magistrale CANBUS/RS-485.

CZAT7 PSU (Power Supply Unit) — modut przeznaczony jest do zasilania elementéw systemu
CZAT7 oraz kontroli poprawnosci tego zasilania, co umozliwia odpowiednio wczesng
reakcje sterownika na ewentualny jego zanik. Warto podkresli¢, ze w module CZAT7 PSU
zastosowano dodatkowe dwa wejscia i dwa wyjscia binarne. Pozwala to na stworzenie
najmniejszego zestawu sterowniczego CZAT7, opartego jedynie o modut zasilacza PSU
i modut jednostki centralnej CPU.

CZAT7 DIU (Digital Input Unit), CZAT7 DOU (Digital Output Unit), CZAT7 DIOU (Digital Input
Output Unit) — moduty wejs¢ wyjs¢ pozwalaja zaréwno na wprowadzanie informacji do

systemu, jak réwniez zapewniajg sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi.

CZAT Synoptic — dotykowy panel LCD, na ktérym prezentowane sg dane w sposob tekstowy
lub w formie graficznej. Terminal ten wspdtpracuje bezposrednio ze sterownikiem CPU
i zapewnia kompleksowe sterowanie, i obstuge funkcji automatyki oraz pozwala na
zaawansowane dokonywanie zmian w ustawieniach sterownika.

STATE  ERROR

Dobor i ilos¢ tych elementéw uzaleznione sq od
wymaganej funkcjonalnosci automatyki. Przyktadowy,
najprostszy zestaw dedykowany dla pola zasilacza
trakcyjnego RPS 3kV moze sktadac sie z jednostki
centralnej CPU, zasilacza PSU oraz modutu
wyjscia/wejscia DIOU (w zaleznosci od stopnia
rozbudowy automatyki pola).

CZAT Synoptic

CZAT7 CPU

CZAT7 PSU

CZAT7 DIOU



Funkcje sterownika CZAT7
w podstacji trakcyjnej 3kV

Sterownik CZAT7 w polu zasilacza trakcyjnego SL

» Sterowanie lokalne i zdalne wytgcznikiem szybkim
i cztonem wysuwnym;

» Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréw
i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;

» Pomiar napiecia i pradu zasilacza z wykorzystaniem
przetwornika wysokonapieciowego typu HVM;

» Pomiar nieréwnomiernosci obcigzenia zasilaczy
dwukablowych i sygnalizacja nadmiernej asymetrii;

» Automatyka napieciowej proby linii oraz samoczynnego
powtdrnego zatgczenia wytgcznika szybkiego;

» Wspodtpraca z systemem elektronicznych uzaleznien
wytgcznikdw szybkich w relacji PT-KS lub PT-PT;

» Indywidualne zabezpieczenie podnapieciowe
i nadnapieciowe realizujgce zadang charakterystyke U/t;

» Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne 16-progowe
realizujgce zadang charakterystyke czasowg I>T;

» Zabezpieczenie stromos$ciowe di/dt wykrywajace zwarcia

odlegte oraz poprawiajgce ich wytgczalnos¢;

» Zabezpieczenie nadpradowe szybkie I>> rezerwujace
wyzwalacz pierwotny lub aktywowane zdalnie;

» Rejestracja przebiegéw analogowych wolnozmiennych
(cykliczna) i szybkozmiennych (zwarciowych);

» Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen

zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

» Zdalny dostep do rejestratoréw i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

» Zabezpieczenie nadpradowe zyty powrotnej kabla
zasilaczowego wykorzystujgce przetwornik CCU;

» Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowe;j
wykorzystujgca kryterium pradowe oraz wytgcznikowe;

» Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowej

i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;
» Kontrolny pomiar energii elektrycznej z mozliwoscig
niezaleznego zliczania energii oddanej i pobranej;

»
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Sterownik CZAT7 w polu wytacznika zapasowego SR

Sterowanie lokalne i zdalne wyfacznikiem szybkim

i cztonem wysuwnym;

Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréw

i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Pomiar napiecia i pradu zasilacza z wykorzystaniem
przetwornika wysokonapieciowego typu HVM;
Automatyka napieciowe] préby linii oraz samoczynnego
powtdrnego zatgczenia wytacznika szybkiego;
Wspotpraca z systemem elektronicznych uzaleznien
wytacznikow szybkich w relacji PT-KS lub PT-PT;
Indywidualne zabezpieczenie podnapieciowe

i nadnapieciowe realizujgce zadang charakterystyke U/t;
Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne 16-progowe
realizujgce zadang charakterystyke czasowa I>T;
Zabezpieczenie stromosciowe di/dt wykrywajgce zwarcia
odlegte oraz poprawiajgce ich wytgczalnos¢;
Zabezpieczenie nadprgdowe szybkie I1>> rezerwujgce
wyzwalacz pierwotny lub aktywowane zdalnie;
Rejestracja przebiegow analogowych wolnozmiennych
(cykliczna) i szybkozmiennych (zwarciowych);
Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratoréw i nastaw sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowej
wykorzystujgca kryterium pradowe oraz wytgcznikowe;
Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowej
i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;

Kontrolny pomiar energii elektrycznej z mozliwoscia

niezaleznego zliczania energii oddanej i pobranej;

i

Automatyka CZAT7 z panelem CZAT Synoptic w polu zasilacza trakcyjnego
rozdzielni prqdu statego PT tachéw

SYSTEM AUTOMATYKI




Rozdzielnica prqdu statego wyposazona
w automatyke CZAT7. Jest to RPS 3 kV
o najwiekszej obcigzalnosci prqgdowej
w Polsce, stosowana na obiektach
zasilania linii kolejowych Warszawa-
Poznan, Warszawa-Biatystok i Poznan-
Szczecin.

Sterownik CZAT7 w polu sekcyjnym SS » Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne 16-progowe
realizujgce zadang charakterystyke czasowg I>T;

» Sterowanie lokalne i zdalne odtgcznikiem sekcyjnym » Zabezpieczenie temperaturowe filtru gamma realizowane
i odtacznikami katodowymi (+) prostownikéw; przy pomocy czujnikow temperatury THU;

» Sterowanie lokalne i zdalne odtacznikami obejéciowymi » Obstuga czujnikow cisnienia kondensatordw i realizacja
w polach zasilaczowych przynaleznej sekcji; awaryjnego wytgczenia przy ich zadziafaniu;

» Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréw » Funkcja detekcji uszkodzenia bezpiecznika filtru we
i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic; wspotpracy ze sterownikami w polach sekeyjnych;

» Pomiar napiecia na szynach zbiorczych z wykorzystaniem » Zabezpieczenie nadpradowe ogranicznikéw przepigc
przetwornika wysokonapieciowego HVM; dtawikéw katodowych za pomocg modutéw CCU;

»  Zabezpieczenie podnapieciowe podstacji z uzaleznieniem » Rejestracja przebiegdw analogowych oraz zdarzeri
progu dziatania od liczby czynnych zespotéw; systemowych i zdefiniowanych przez uzytkownika;

»  Zabezpieczenie nadnapieciowe chronigce podstacje » Zdalny dostep do rejestratoréw i nastawier sterownika
m.in. przed skutkami nieprawidtowej rekuperacji; poprzez kanat inzynierski;

» Rejestracja przebiegdw analogowych wolnozmiennych » Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowej
(cykliczna) i szybkozmiennych (zwarciowych); i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;

» Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

» Zdalny dostep do rejestratoréw i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

»  Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowe;j
i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;

Sterownik CZAT7 w polu filtru gamma SF

» Sterowanie lokalne i zdalne odtacznikiem szynowym
oraz stycznikiem gtéwnym filtru gamma;

» Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréow
i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;

» Pomiar napiecia i wartosci skutecznej pradu
psofometrycznego za pomoca przetwornika typu HVM3F;

» Automatyka samoczynnego powtdérnego zatgczenia filtru Automatyka CZAT7 z panelem CZAT Synoptic w polu filtru gamma rozdzielni
po zadziataniu okreélonej grupy zabezpieczer; prqdu statego (PT tachéw)

» Indywidualne zabezpieczenie podnapieciowe
i nadnapieciowe realizujgce zadang charakterystyke U/t;
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Sterownik CZAT7 w rozdzielni potrzeb wtasnych

Sterowanie lokalne i zdalne wyfacznikami lub roztagcznikami
w polach doptywowych i tgczniku szyn;

Graficzna prezentacja topologii rozdzielni potrzeb wtasnych
na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;

Nadzér napiec i automatyka samoczynnego zatgczenia
rezerwy w uktadzie rezerwy jawnej lub ukrytej;

Akwizycja sygnatow ogdlnych z uktadu potrzeb wtasnych
(np. uszkodzenie prostownika, falownika);

Wspotpraca z miernikami parametrow sieci réznych
producentow w zakresie realizacji telepomiaréw;

Petnienie funkcji sterownika rozdzielnicy instalacyjnej

w przypadku braku wydzielonego sterownika;

Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratorow i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

» 1.AUTOMATYEZNE 4
2. RECZNE

Sterownik CZAT, z panelem CZAT Synoptic, w rozdzielni potrzeb
wtasnych prgdu przemiennego 400/230V, realizujgcy sterowanie
zdalne oraz automatyke Samoczynnego Zatqczenia Rezerwy (SZR)

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Sterownik CZAT7 w szafce automatycznej regulacji
dtawika kompensacyjnego

Sterowanie lokalne i zdalne automatykg, a w trybie
recznym takze przetgcznikiem zaczepow dtawika;
Graficzna prezentacja stanu automatyk, pomiaréw

i alarméw na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Odwzorowanie pozycji podobcigzeniowego przetacznika
zaczepdw (wspotpraca z nadajnikiem BCD);

Regulacja mocy biernej dtawika w oparciu o unikalny
algorytm opracowany przez spotke ELESTER-PKP;
Rejestracja wielkosci analogowych (pierwotnych

i wyliczanych) umozliwiajgca nadzér kompensacji;
Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratorow sterownika poprzez kanat
inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Sterowniki CZAT7 w szafce obiektowej sterowania
zdalnego

Obstuga komunikacji podstawowej z nastawnig centralng;
Obstuga komunikacji rezerwowej z nastawnia centralng;
Obstuga komunikacji z sgsiednimi podstacjami lub
kabinami w celu realizacji uzaleznien wytgcznikéw;
Obstuga komunikacji z komputerowym terminalem
podstacyjnym, umozliwiajgcym sterowanie lokalne;
Realizacja funkcji awaryjnego wytgczenia podstacji
trakcyjnej z pominieciem magistrali komunikacyjnej;
Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Sterownik CZAT7 w rozdzielnicy instalacyjnej

Sterowanie lokalne i zdalne automatykg budynku,

a w trybie recznym takze poszczegdlnymi obwodami;
Graficzna prezentacja stanu automatyk, pomiaréw

i alarméw na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Pomiar temperatury, wilgotnosci i punktu rosy w
poszczegdlnych pomieszczeniach za pomoca THU;
Sterowanie ogrzewaniem, wentylacja i klimatyzacja

na podstawie pomiaréw temperatury i wilgotnosci;
Sterowanie oswietleniem podstawowym, nocnym

i awaryjnym zgodnie z oczekiwaniami uzytkownika;
WSspotpraca z systemem sygnalizacji wtamania i pozaru,
realizacja instalacyjnych blokad pozarowych;
Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratorow i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

SYSTEM AUTOMATYKI




Funkcje sterownika CZAT7

w stacji prostownikowej

komunikacji miejskiej

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Automatyka zasilacza trakcyjnego i rezerwowego

Pomiar napiecia proby linii przed zatgczeniem (UPL);
Samoczynne powtdrne zatgczenie po samoczynnym
wylaczeniu wytacznika (SPZ);

Uzaleznienia wytgcznikéw w podstacji a takze podstacja-
podstacja przy pracy na jeden odcinek sieci trakcyjnej;
Zabezpieczenia: podnapieciowe, nadnapieciowe,
przecigzeniowe zalezne od czasu (I>t), zwarciowe (I>>),
rézniczkujgce (di/dt) do zwaré odlegtych i niskoprgdowych;
Pomiary napiecia i pradu statego;

Pomiar nieréwnomiernosci obcigzenia zasilaczy
dwukablowych;

Monitorowanie obecnosci napie¢ pomocniczych
sygnalizacji i sterowania;

Realizacja blokad: po nieudanych prébach linii,
samoczynnych wyrzutach, zadziataniu ochrony
przeciwporazeniowej (EZZ), w zaleznosci od napiecia
trakcyjnego, braku napie¢ pomocniczych;

Sterowanie zdalne lub lokalne z sygnalizacjg stanow
awaryjnych i ostrzegawczych;

Rejestracja: parametrow pradu i napiecia ostatnich
zadziatan, zdarzen i manipulacji w polu, zliczanie zdarzen
wraz ze statystyka;

Sterowanie odtacznikiem obejsciowym;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Automatyka zespotu prostownikowego

Automatyka pracy zespotu prostownikowego dobowa

i w zaleznosci od obcigzenia;

Zabezpieczenia: przecigzeniowe zalezne od czasu (i>t),
zwarciowe (i>>);

Pomiary pradu i napiecia statego;

Sterowanie zdalne i lokalne wyfacznikiem zespotu

i odtgcznikami 660V DC z sygnalizacja stanow awaryjnych
oraz ostrzegawczych;

Rejestracja zdarzen wraz z licznikami zdarzen i statystyka;
Sygnalizacja uszkodzenia diod i bezpiecznikow

w prostowniku;

Blokady po zadziataniu zabezpieczen szczegdlnie
przeciwporazeniowych |l stopien EZZ;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Automatyka samoczynnego zataczania rezerwy (SZR)

Samoczynne zataczanie rezerwy (SZR) z wyborem doptywu
wiodacego;

Sterowanie zdalne lub lokalne z sygnalizacjg stanéw
awaryjnych i ostrzegawczych;

Rejestracja zdarzen wraz z licznikami zdarzen i statystyka;
Monitorowanie standw poszczegdlnych pdl RSN;

Pomiary napiec i pragdéw RSN;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Automatyka potrzeb wtasnych

Sterowanie i nadzér nad uktadem ogrzewania stacji;
Sterowanie i nadzér nad uktadem wentylacji stacji;
Samoczynne zataczanie rezerwy nn;

Wspodtpraca z instalacjg alarmowa kazdego typu;
Wspodtpraca z instalacjg pozarowa kazdego typu;
Kontrola dostepu i identyfikacja wejscia na stacje;
Awaryjne wytaczenie stacji prostownikowej;

Pomiary sumarycznego pradu statego i napiecia stacji
prostownikowej;

Rejestracja zdarzen wraz z licznikami zdarzen i statystyka;
Monitorowanie obecnosci napie¢ pomocniczych
sygnalizacji i sterowania;

Sterowanie zdalne lub lokalne z sygnalizacjg stanow
awaryjnych i ostrzegawczych;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Automatyka nadzoru zdalnego/lokalnego (szafa obiektowa)

Sterowanie i nadzoér nad wszystkimi sterownikami w stacji;
Odwzorowanie pracy stacji na komp. przemystowym stacji;
Monitoring wizyjny stacji prostownikowej;

Zdalny dostep do sterowania i podglagdu parametrow stacji;
Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Stacja prostownikowa Cmielowska (Tramwaje Warszawskie). Stacja

obstugiwana przez System Automatyki Trakcyjnej. Rozdzielnia prgdu statego
wyposazona w automatyke zabezpieczeniowq CZAT. Zdalne sterowanie
wszystkimi stacjami prostownikowymi Tramwajow Warszawskich odbywa sie
z Centralnej Dyspozytorni Energetycznej CDE zaprojektowanej i zrealizowanej
przez ELESTER-PKP.
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EZZv2 w uktadach zasilania DC zapewnia:

Elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe to podstawowe zabezpieczenie kolejowych
i tramwajowych stacji elektroenergetycznych. Przeznaczone jest do ochrony uktadow
zasilania trakcji elektrycznej pradu statego z izolowanymi wzgledem ziemi biegunami.
EZZ wersja 2 zapewnia wykrywanie, rozpoznanie charakterystyki i wytaczenie zwarc
doziemnych na poziomie znacznie nizszych praddéw niz gwarantuja to podstawowe
zabezpieczenia nadpragdowe w rozdzielni DC stacji.

Praca urzadzenia polega na ciggtym monitorowaniu napiecia pomiedzy biegunem
odniesienia (-) sieci DC a uziemieniem podstacji/kabiny. W zaleznosci od charakterystyki
wykrywanych zdarzen przewidziane sg trzy podstawowe scenariusze zadziatania
elektronicznego zabezpieczenia ziemnozwarciowego EZZv2.

» 1. W przypadkuwzrostu napiecia pomiedzy biegunem uszynionym a uziemieniem
powyzej progu 120V, uruchamiany zostaje zwiernik pomiedzy biegunami, ktérego
celem jest wyrownanie ich potencjatéw.

» 2.
doziemnego w zwarcie miedzybiegunowe, ktdre wymusza zadziatanie szybkiego

W przypadku bliskich zwaré doziemnych nastepuje przeksztatcenie zwarcia

zabezpieczenia nadprgdowego.
» 3. Wscenariuszu przekroczenia warto$ci monitorowanego pradu zwiernika
iniezadziatania zabezpieczenia nadpragdowego zasilacza trakcyjnego, EZZv2 dokonuje

wigczenia podstacji trakcyjnej (zespotow i RPS).

Dodatkowo, na potrzeby rozszerzenia mozliwych scenariuszy ochrony, EZZv2 wyposazony
zostat w zabezpieczenie nadpradowe zalezne. Jest to zabezpieczenie wieloprogowe, ktérego
dziatanie definiujg nastawy par: prad — zwtoka czasowa. Zadziatanie tego zabezpieczenia
powoduje pobudzenie specjalnego wyjscia przekaznikowego, pozostajacego do
wykorzystania w automatyce zabezpieczeniowej.

Nowa generacja urzadzenia EZZv2 wyposazona zostata ponadto w uktady automatyki
cyfrowej pozwalajgcej na rejestrowanie wielkosci elektrycznych oraz zdarzen. Dane te s3
prezentowane na wyswietlaczu urzadzenia lub dostepne w formie wyeksportowanych
plikdw zapisywanych na zewnetrznym nosniku. Zmiany ustawien oraz nastaw mozemy
dokonywac za poprzez interfejs Ethernet, komunikujac sie z zaimplementowanym w EZZv2
serwerem www. Urzadzenie wifaczone jest do zintegrowanego systemu automatyki

trakcyjnej, a jego odczyty sg widoczne w systemach nadzoru.

Zaletg nowego EZZ v2-ta jest mozliwo$¢ dowolnego zasilania urzgdzenia. Wymaga to dwdch
napiec: podstawowego i rezerwowego. Wartosci napie¢ zasilajgcych to: 230V AC lub 220V
DC. Napiecia podstawowe/rezerwowe mozna tgczyé w dowolne pary: mogg to byé dwa
napiecia przemienne, dwa state lub jedno przemienne i jedno state.

>

>»

»

>

>»

wytaczanie zwarc doziemnych

w podstacji/kabinie lub kablach zasilaczy
trakcyjnych poprzez przeksztatcenie zwarcia
doziemnego w zwarcie miedzybiegunowe,
wytaczanie podstacji przy przerwaniu kabli
powrotnych,

ochrone przeciwporazeniowg

i przeciwpozarowy,

nadzér stanu sieci i kabli powrotnych
poprzez kontrole napiec i pragdéw
doziemnych,

ograniczenia pragdow btadzacych dzieki
kontroli i sygnalizacji doziemienia szyny
minusowe;j.

=)

Elektroniczne Zabezpieczenie Ziemnozwarciowe EZZv2
Urzgdzenie produkowane jest w wersji 3300V,
dostosowane do potrzeb kolejowych oraz na napiecie
660 V wykonanie tramwajowe.
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ARD

Automatyka
kompensacji mocy
biernej podstacji
trakcyjne]

Uktad automatycznej regulacji dtawika kompensacyjnego pozwala na regulacje
mocy biernej pojemnosciowe] podstacji trakcyjnej oraz na skuteczne unikniecie
niekorzystnych optat zwigzanych z tym zjawiskiem.

Podstacje trakcyjne zasilane liniami kablowymi 110 kV generujg duze wartosci mocy biernej
pojemnosciowej, wynikajgcej z pradu fadowania. Niekorzystny bilans tej mocy dodatkowo
powiekszany jest przez linie potrzeb nietrakcyjnych stacji. Przekroczenia wartosci mocy
biernej, pobieranej z sieci dystrybucyjnej, stanowig czesto zrédto dodatkowych, istotnych
optat na rzecz operatora elektroenergetycznego. Sposobem na ograniczenie tych
niekorzystnych zjawisk jest zastosowanie uktadu kompensacji mocy biernej pojemno-
$ciowej za pomocy dtawika bedacego zrédtem mocy biernej indukcyjnej.

Ukfad automatycznej regulacji dtawika kompensacyjnego ARD-CZAT sktada sie z czesci
pierwotnej i wtdrnej. Do czesci pierwotnej zaliczamy 10-stopniowy, podobcigzeniowy
przetacznik zaczepodw, wyposazony w elektryczny naped silnikowy, pozwalajgcy na regulacje
mocy dtawika. Czes¢ wtdrng stanowi natomiast szafka automatyki ARD-CZAT, ktéra
umieszczona jest na hali podstacji trakcyjnej.

Zasada dziatania automatyki ARD-CZAT polega na statym monitorowaniu parametréw
stacji i sterowanie przetgcznikiem zaczepdw dtawika kompensacyjnego (przytaczonego do
rozdzielni sredniego napiecia) w taki sposéb, aby zapewniat on maksymalne ograniczenie
optat za energie bierng, przy mozliwie niskim zuzyciu samego przetgcznika (minimalnej
liczbie przestawien).

W zaleznosci od mozliwosci dostepu do parametréw pracy infrastruktury elektro-
energetycznej opracowane zostaty dwa algorytmy analizy danych, pozwalajgce na ocene

wartosci mocy biernej.

Wariant ze zdalnym pomiarem mocy — zaktada mozliwos¢ instalacji przetwornika
pomiarowego po stronie stacji zasilajgcej (GPZ, RPZ), co wymaga zgody zaktadu
energetycznego. W takiej sytuacji automatyka ARD-CZAT pozyskuje wielkosci kryterialne
z miejsca przytaczenia (poprzez tagcze Swiattowodowe) i dazy do wyzerowania przeptywu
mocy biernej na styku operatoréw.

Wariant z lokalnym pomiarem mocy — jezeli umieszczenie przetwornika pomiarowego
w stacji obcej nie jest mozliwe, to system ARD-CZAT oblicza wymagang moc dtawika na
podstawie wielkosci mierzonych lokalnie (napiec linii zasilajgcych 110 kV, mocy biernych
LPN), z uwzglednieniem aktualnej topologii podstacji trakcyjnej (standéw potozenia
tacznikdw WN i SN). Uruchomienie automatyki ARD-CZAT w wersji lokalnej musi zostac
poprzedzone jednorazowym pomiarem rzeczywistej pojemnosci linii kablowej 110 kV, ktory
mozna wykonaé metodami elektrycznymi lub wykorzystujac liczniki energii na GPZ
(niezbedne krétkotrwate zataczenie kabla na bieg jatowy).
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Szafa automatyki ARD-CZAT

SYSTEM ARD-CZAT ZOSTAL NAGRODZONY

NAGRODA GLtOWNA
W KONKURSIE STOWARZYSZENIA
INZYNIEROW | TECHNIKOW
KOMUNIKAC]I RP IM. PROF.
CZEStAWA JAWORSKIEGO
w kategorii INFRASTRUKTURA
- innowacyjny wyréb
podczas 13 edycji Migdzynarodowych
Targéw Kolejowych TRAKO



KSO2

System kablowego
sterowania odtacznikami
sieci trakcyjnej

System KSO2 przeznaczony jest do sterowania napowietrznymi odtgcznikami Oznaczenia urzqdzen przeznaczonych
kolejowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, wyposazonymi w napedy typu ONS lub NST do zabudowy wewnqtrz budynku

v

> KSO2 wyk. 1.06 - szafa sterowania
max. 6 odtqcznikami,

(lub kompatybilne). Urzadzenie umozliwia sterowanie, blokowanie sterowania,
kontrolowanie i sygnalizowanie potozenia dwustanowych napedéw, w ktérych okreslanie

v

> KSO2 wyk. 1.12 - szafa sterowania
max. 12 odtgcznikami,

potozenia i wykonanie czynnosci taczeniowych jest uwarunkowane stanem stykéw
przetacznikéw kraricowych napedu. Kazdy odfgcznik potaczony jest z szafkg KSO2 oddzielng

v

> KSO2 wyk. 1.18 - szafa sterowania

linig kablowa tréjprzewodows, za pomoca ktérej odbywa sie realizacja polecen ,zamknij” S
max. 18 odfgcznikami,

i ,otwdrz” oraz kontrola stanu potozenia ,zamkniety” i ,otwarty”.

v

> KSO2 wyk. 1.24 - szafa sterowania
max. 24 odtgcznikami.

KSO2 jest samodzielnym systemem, ktéry nie wymaga dodatkowych elementéw oraz
potgczenia z sieciami CANBus/RS-485 i/lub Ethernet. Pojedyncze urzgdzenie obstuguje
do 24 napeddéw odtgcznikowych i pozwala na sterowanie napedami w sposéb zdalny Oznaczenia urzqdzer przeznaczonych
oraz obstuge lokalna. do zabudowy zewnetrznej

v

> KSO2 wyk. 2.06 - szafa sterowania
Urzadzenie KSO2 umozliwia: max. 6 odtgcznikami,

v

> KSO2 wyk. 2.12 - szafa sterowania

»» sterowanie potozeniem odtgcznikow, max. 12 odfqcznikami,

v

> KSO2 wyk. 2.18 - szafa sterowania

» kontrole potozenia napedu na podstawie wartosci napiecia i prgdow, S
max. 18 odtqgcznikami,

z wykrywaniem potozenia posredniego,

v

> KSO2 wyk. 2.24 - szafa sterowania

> przetaczanie trybu pracy zdalnie/lokalnie przy pomocy manetki na froncie szafy, max. 24 odigcznikami.

» blokowanie i odblokowanie sterowania poszczegoélnych napedéw odtgcznikow,

» kontrole uszkodzen kabli taczacych szafke KSO2 z napedami,

» kontrole stanu izolacji kabli i elementéw napedodw,

» dobodr napiecia podstawowego i podwyzszonego indywidualnie dla kazdego
napedu,

» wigczenie szafki do systemu zdalnego sterowania bez potrzeby stosowania
dodatkowych urzadzen,

» autodiagnostyke dziatania modutéw systemu,

» rejestracje i przegladanie zdarzen z cechg czasu lokalnie na HMI z opcjg zapisu na
nosniku zewnetrznym.

SYSTEM AUTOMATYKI




Tryby sterowania urzagdzeniamiKSO2:

>

>

»

>

lokalnie za pomoca wbudowanego panelu HMI,

zdalnie poprzez jedna lub dwie wzajemnie rezerwujgce sie dwuprzewodowe
magistrale CANBus/RS-485 zgodnie z protokotem PPM2,

zdalnie w sieci Ethernet zgodnie z protokotem IEC 61850,

zdalne przy zastosowaniu innych uzgodnionych protokotéw oraz drég
transmisji (np. $wiattowdd, transmisja GSM).

Rodzaje i warianty wykonania

System kablowego sterowania odtgcznikami KSO2 oferowany jest w wariancie do montazu

wewnatrz pomieszczen oraz w wariancie do zabudowy zewnetrznej. Kazde wykonanie

zaprojektowane zostato z selektywnym dostepem do poszczegdlnych czesci urzadzenia.

»

»

KSO2 w wykonaniu wewnetrznym oferowane jest jako metalowa dwudzielna szafka
przystosowana do montazu sciennego. Operator ma mozliwos¢ obstugi dotykowego
panelu HMI i manetki znajdujacej sie na froncie szafki. Dopiero po otwarciu pierwszych
drzwi uzyskuje dostep do obstugi wytacznikdéw instalacyjnych. Wglad do sterownikow
i ztacz stuzgcych podtaczeniu kabli odtgcznikéw oraz zasilania szafki mozliwy jest po
otwarciu czesci ruchomej szafy (pofaczonej za pomocg zawiasdéw z czescig staty
montowang do $ciany).

KSO2 w wykonaniu zewnetrznym przygotowane zostato w postaci dwuskrzydtowej
szafki z sekcjg goérng i dolng, z tworzywa termoutwardzalnego, przystosowanej do
montazu na gruntach zewnetrznych. Operator po otwarciu sekcji gérnej moze
obstugiwaé panel HMI, manetke oraz wytgczniki instalacyjne. Dostep do sterownikéw
i ztgcz stuzacych podtgczeniu kabli odtgcznikéw oraz zasilania szafki mozliwy jest
dopiero po otwarciu sekcji dolne;j.

Szafa sterownicza KSO2 wykonanie do zabudowy
na zewngtrz budynku



Dane techniczne systemu sterownikow CZAT7

Dane \ Moduty

CPU

Synoptic

Pamie¢ uzytkowa

4Gb RAM, 32Gb Flash

8MB lub 16MB SDRAM

Interfejs uzytkowania diody LED diody LED diody LED diody LED diody LED 7" dotykowy ekran LCD
rezystancyjny, TFT,
Klawiatura 10 przyciskow
Wejscia/Wyjscia
llos¢ wejs¢ e - - 2
X2 ze wspolnym (po dwa na wspélnym (po dwa na wspdlnym
potencjatem potencjale; 12x2=24) potencjale; 4x2=8)
Typweis¢ -7 Binarne, izolowane  Binarne, izolowane -7 Binarne, izolowane -
llos¢wyjse -y e s -
przetaczne(4), przetaczne(2),
zwierne(12) zwierne (6)
Typwyjsc — 7 Bepotencjatowe, - " Bezpotencjalowe, ~ Bezpotencialowe, -
niezalezne, zwierne niezalezne, przetagczne  niezalezne, przetaczne
izwierne izwierne
Styk zwierny (zacisk
Zi W), styk rozwierny
(zacisk R i W)
Przekrdj przewodéw - 02-15mm2  02-15mm2 02-15mm2 02-15mm2 -
potaczeniowych
Min.pradzestykuwyjécia - 100mA = 777777 dqoomA T 0omA T =
Znamionowy prad = SA/250VAC - 7 BA/2SOVAC  BA/2soVAC - T
obcigzenia 5A/24V DC, 6A/24V DC 6A/24V DC

Interfejsy komunikacyjne

Komunikacja pomiedzy
modutami

LAN - Ethernet

LAN - Ethernet

Dodatkowy interfejs - - - -
komunikacyjny 2x CANBUS 2x CANBUS
2x RS232/485 1x RS232
Wejscie/Wyjscie $wiat-
towodowe dla prze-
twornika typu: HYM
USB 2.0
Separacja
Wyjé¢ do obudowy - 3000V AC, 50HzIub  —= " 3000VAC,50Hzlub 3000V AC,50Hzlub -
4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s
Wejé¢ do obudowy = 3000V AC, 50Hzlub 3000V AC, 50Hz lub - B000VAC, SOHzIub - T
4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s
Miedzy obwodami =7 MiedeyTldoT8: 1500V AC,50Hzlub 2000V AC 50Hzlub  MiedzyTidoTs: -
2000V AC, 50Hz lub 2150V DC w czasie 60s 2850V DC w czasie 60s 2000V AC, 50Hz lub
2850V DC w czasie 60s 2850V DC w czasie 60s
Miedzy N5 do N10: Miedzy grupami:
1500V AC, 50Hz lub 1500V AC, 50Hz lub
2150V DC w czasie 60s 2150V DC w czasie 60s

Zasilacz impuls:

85-264V AC,
120-370V DC
5

Pr:
wzrost napiecia,

3zeniowe,

zwarcie

Wymiary ze ztgczami
(WxSxG)

165x40x105

165x40x105

165x40x105

165x40x105

165x40x105

144x223x75

3> Informacje zgromadzone w tym dokumencie stanowiq ogdlny opis mozliwosci
technicznych, ktdre nie zawsze muszq wystepowac w konkretnych przypadkach.
Oczekiwane parametry nalezy okresli¢ przy sktadaniu zamdwienia.

SYSTEM AUTOMATYKI
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ELESTER-PKP

ELESTER-PKP
ul. Pogonowskiego 81
90-569 to6dz
tel.: 42 253 46 00
fax: 42 253 46 10
biuro@elester-pkp.com.pl

Dziat Handlowo-Finansowy
tel.: 4225346 13
42 253 46 09
42 2534611
oferty@elester-pkp.com.pl

Dziat Marketingu
tel.: 42 253 46 12

komunikacja@elester-pkp.com.pl

www.elester-pkp.com.pl
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