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ELESTER-PKP to krajowy producent cyfrowej
automatyki i systemdéw sterowania. Przez trzy
dekady wspieraliémy rozwdj sektora kolejowe-
go i tramwajowego, tworzgc zaawansowane
urzadzenia, ktére na przestrzeni lat wyznaczaty
oczekiwane standardy. Dzi$ naszg sitg s3 wiedza
i zgromadzone kompetencje, ktére jako jedynej
krajowej firmie pozwolity na wypracowanie
catosciowych rozwigzan produktowych w trzech
odrebnych domenach inzynierii transportu
szynowego.

SRK Systemy sterowania ruchem kolejowym, sygnalizacji

przejazdowej i zasilania gwarantowanego.

PT Elektroenergetyka kolejowa, systemy automatyki
podstacji trakcyjnych i dyspozytorskie systemy stero-

wania i nadzoru.

EOR Systemy sterowania i zasilania urzadzen energetyki
niskiego napiecia. Elektryczne ogrzewanie rozjazdéw

i oswietlenie terendéw kolejowych.

Prezentowane rozwigzania stanowig krajowg mysl
inzynieryjng. Urzadzenia projektowane, konstruowane
oraz programowane s3 przez wtasnych pracownikéw
i montowane w zaktadzie spoétki w todzi. Jako bezposre-
dni producent uktadéw mikroprocesorowych mozemy
zaplanowad i zapewni¢ dostawy urzgdzen z gwarancjg
wymaganych termindéw oraz, co istotne dla bezpieczen-
stwa infrastruktury, utrzymac¢ dostepnos¢ komponentéw
nawet w dtugim horyzoncie czasowym.

Waznym elementem wspotpracy jest nasz wie-
lo wymiarowy potencjat realizacji powierzanych zadan.
ELESTER-PKP nalezy do grona najbardziej doswiadczo-
nych biur projektowych infrastruktury kolejowej w kraju,
specjalizujgc sie w zagadnieniach elektroenergetyki
i systemdéw sterowania. Natomiast petng operatywnosc
spétce zapewnia sztab doswiadczonych inzynieréw, roz-
mieszczonych w 10 oddziatach. Sg to wyspecjalizowane
grupy serwisowe pracujgce 365 dni w roku w trybie cato-
dobowej gotowosci do dziatania.

Nasze podejscie sprawia, ze ELESTER-PKP jest w stanie
zapewnié wsparcie kazdej inwestycji, poczgwszy od prac
koncepcyjnych i projektowych, poprzez dostawe i uru-
chomienie urzadzen do obstugi serwisowej wiacznie.




ISKRA

Komputerowy system
sterowania ruchem
kolejowym

Komputerowy system sterowania ruchem kolejowym typu ISKRA przeznaczony jest
do sterowania ruchem kolejowym na stacjach i posterunkach ruchu o dowolne;j ilosci
zwrotnic z mozliwoscig stosowania w ramach struktur LCS w oparciu o wbudowang
funkcjonalnos$¢ zdalnego sterowania wewnatrz struktury systemu, zlokalizowanych na
liniach jedno-, dwu- i wielotorowych niezaleznie od kategorii linii kolejowej o dowolnym
rodzaju trakcji oraz liniach kolejowych waskotorowych i bocznicach. System realizuje

funkcje zaleznosciowe, nastawcze, rejestracyjne i diagnostyczne.

ISKRA spetnienia wymagania dotyczace odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
prowadzenia ruchu kolejowego. Warstwa wykonawcza oraz logiczna jest zgodna z SIL4,
natomiast warstwa nadrzedna ze stanowiskiem operatorskim pracuje na poziomie SIL2.
System posiada wysoka dostepnos¢, ktéra jest realizowana dzieki zastosowaniu miedzy
innymi goracej rezerwy stanowiska dyzurnego ruchu oraz redundancji kazdej warstwy.
ISKRA oparta jest o rygorystyczny system czasu rzeczywistego. Zastosowane elektro-
niczne elementy zostaty przebadane i przetestowane pod wzgledem ich niezawodnosci
i wytrzymatosci eksploatacyjnej. Budowa modutowa pozwala na wymiane wskazanego
elementu w czasie pracy systemu bez wstrzymywania jego dziatania.

ISKRA jest systemem elastycznym i konfigurowalnym. Kazde kolejne wdrozenie wymaga
jedynie modyfikacji konfiguracji sprzetowej oraz pliku konfiguracyjnego oprogramowania.
Zmiany mogg dotyczy¢ ilosci elementdéw, rozmieszczenia lub funkcjonalnosci. Poziomy
konfiguracji sg wyraznie oddzielone w strukturze plikdw, co pozwala wskaza¢, ze dane
modyfikacje dotyczg zaktadanych obszaréw. Pozwala to na wprowadzenie zmian
(np. modernizacji stacji), ktére ograniczajg sie jedynie do zbadania umdwionych funkgji,
a nie catego systemu.

System ISKRA wspétpracuje z:

» Elektrycznymi napedami zwrotnicowymi i wykolejnicowymi.
» Blokadami liniowymi.
» Urzadzeniami kontroli nie zajetosci torow i rozjazdéw.
» Interfejsami systemow urzadzen samoczynnych sygnalizacji przejazdowych
i rogatkowych.
»  Innymi urzgdzeniami z wykorzystaniem dwustanowych wejsé/wyjs¢ lub uktadow

transoptorowych.

Stanowiska Dyzurnych Ruchu w LCS - system ISKRA

Kontener petnigcy funkcje LCS sktadajqgcy sie
z pomieszczeniem Dyzurnego Ruchu oraz wydzielonej
czesci z automatykq

Stanowisko Dyzurnego Ruchu z systemem ISKRA
obstugujgcego stacje t6dz Zabieniec i Zgierz

System ISKRA - Szafy komputerow wykonawczych
wraz z kartami sterownikéw obiektowych



Prowadzenie ruchu kolejowego w stacjach i na szlakach za posrednictwem komputerowego
systemu sterowania ruchem kolejowym ISKRA odbywa sie przez nastawianie jazd pocia-
gowych i manewrowych. Sterowanie i kontrola urzadzen wykonawczych realizowana za
posrednictwem kart komputera wykonawczego (Karty Modutu Zwrotnicy - KMZ, Karty
Modutu Semafora-KMS, Karty Modutu Wej$¢/Wyjsé-KMIO).

Struktura systemu

System SRK sktada sie z warstwy komputerowej oraz warstwy kart Sterownikow
Obiektowych. Zadaniem czesci komputerowej jest zapewnienie poprawnej transmisji
danych oraz wypracowywanie odpowiednich decyzji zaleznosciowych. Karty sterownikéw
obiektowych realizujg natomiast funkcje sterowania i kontroli pracy urzadzen wykona-
wczych takich jak: semafory, elektryczne napedy zwrotnicowe oraz czujniki obwoddéw
niezajetosci toru.

Warstwa komputerowa znajduje sie w Centrum Sterowania systemu. W jej sktad
wchodzg Komputery Zaleznosciowe, ktorych zadaniem jest okreslanie wszelkich
dozwolonych i niedozwolonych zaleznosci przebiegowych oraz Komputery Nadrzedne

(podstawowy i rezerwowy) ze stanowiskami zobrazowania.

Drugg czescig systemu sg szafy sterownikéw obiektowych kontrolowanych przez Karte
Komputera Wykonawczego. Szafy te zlokalizowane sa w komputerowniach stacji, ktorych
elementy wykonawcze (elektryczne napedy zwrotnicowe, semafory, itd.) sg potaczone
z systemem. Obie czesci, z uwagi na znaczne odlegtosci, potgczone sg kablem
Swiattowodowym w strukturze pierscienia.

Podziat funkcjonalny

Pod wzgledem funkcjonalnym system mozna podzieli¢ na trzy warstwy. Najwyzszg z nich jest
warstwa Komputeréw Nadrzednych (KN) ze stanowiskiem zobrazowania. Na stanowisku
tym dyzurny ruchu ma mozliwos¢ wydawania polecen dla systemu. Komputer Nadrzedny
zlokalizowany jest w budynku nastawni stacji, bedacej centrum sterowania systemu.
Znajduje sie tam takze Komputer Nadrzedny Rezerwowy, ktéry ma mozliwos¢ przejecia
funkcji Komputera Nadrzednego Podstawowego.

Warstwa Komputerow Zaleznosciowych (KZ). Ze wzgledéw bezpieczeristwa komputery
te pracujg w architekturze ,dwa z trzech”. Komputery Zaleznosciowe zlokalizowane s3
w komputerowni stacji Lokalnego Centrum Sterowania. Komunikacja z warstwg wyzszg
odbywa sie za pomocag sieci Ethernet poprzez kanat podstawowy i rezerwowy potgczonych
do oddzielnych switchéw. Gwarantuje to poprawnos¢ pracy systemu nawet w sytuacji
ewentualnej awarii jednego z kanatéw. System wyposazony jest w dwa serwery czasu
z odbiornikami GPS, na podstawie ktorych wykonywana jest synchronizacja czasu.

Najnizszg warstwg komputerow to Karty Komputerow Wykonawczych (KKW), ktére
znajdujg sie w komputero-wniach stacji objetych systemem. Umieszczone s one, razem
z kartami Sterownikéw Obiektowych, w szafach sterujgcych zaprojektowanych na potrzeby
systemu ISKRA. KKW s3g potgczone z wyzszg warstwg systemu za pomocg kabli
Swiattowodowych w strukturze pierscienia, co pozwala obstugiwac¢ daleko oddalone
posterunki ruchu oraz zwieksza dostepnosc¢ systemu. W wypadku uszkodzenia jednego
z odcinkéw przewodu Swiattowodowego, uniemozliwiajgc transmisje kanatem podsta-

wowym, dane te wystane zostang przez kanat rezerwowy.

Najnizszg warstwe systemu stanowig Karty Sterownikow Obiektowych, czyli Karty
Modutu Zwrotnicy (KMZ), Karty Modutu Semafora (KMS), Karty Modutu Wejs¢/Wyjsé
(KMI0). Karty Sterownikéw Obiektowych umieszczone sg w szafach sterowniczych,
zabudowanych w komputerowniach stacji objetych systemem, i realizujg funkcje
sterowania i kontroli urzagdzen przytorowych.

Ekran z widocznym fragmentem zobrazowania
systemu ISKRA

Kontener systemu ISKRA, stacja Zgierz

Sygnaly zastepcze uzaleznione przebiegowo

» Sygnaty zastepcze uzaleznione
przebiegowo pozwalajg dyzurnemu
ruchu na wykluczenie z zaleznosci
przebiegowych uszkodzonego elementu
sterowanego. Stan wszystkich
sprawnych elementow drogi przebiegu
oraz pracy dyzurnego ruchu jest
kontrolowany i rejestrowany przez
system ISKRA. Z punktu widzenia
maszynisty jazda odbywa sie tak,
jak jazda pociggowa na tradycyjny
sygnat zastepczy.

Zobrazowanie jazd na sygnat zastepczy uzalezniony
przebiegowo przy uszkodzeniu kontroli niezajetosci
odcinka zwrotnicowego.

Zobrazowanie jazd na sygnat zastepczy uzalezniony
przebiegowo przy uszkodzeniu kontroli potozenia
zwrotnicy.
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UPK-PAT

CZAT3000PLUS
Komputerowo-

przekaznikowy system
urzadzen SRK

System urzgdzen stacyjnych sterowania ruchem kolejowym typu UPK-PAT-CZAT 3000plus
przeznaczony jest do nastawiania i kontroli elektrycznych urzadzen wykonawczych SRK
zainstalowanych na posterunkach ruchu, z wykorzystaniem urzadzen uktadowej kontroli
zajetosci torow i rozjazdow, sterowania blokadg liniowg samoczynng, sterowania blokada
liniowa poéftsamoczynng i blokadg stacyjng. System moze by¢ zainstalowany na stacjach
i posterunkach odgateznych o dowolnej ilosci zwrotnic w okregu nastawczym, zlokalizowa-
nych na liniach jedno-, dwu- i wielotorowych o dowolnym rodzaju trakcji i dowolnej

predkosci kursowania pociggéw.

W systemie UPK-PAT-CZAT 3000plus do sterowania i prezentacji stanu urzadzen SRK
wykorzystano technike komputerowa, zas bezpieczenstwo ruchu kolejowego realizowane
jest przez warstwe przekaznikowga. Zastosowanie pulpitu komputerowego umozliwia
wprowadzenie szeregu funkcji, m.in.:
» wspomaganie pracy dyzurnego ruchu—poprzez wstepng eliminacje polecen
niemozliwych do zrealizowania w danej sytuacji ruchowej,
» rejestracje polecenizdarzen, niezalezng od personelu obstugi,
» mozliwos¢ wspotpracy z systemami zdalnego sterowania i diagnostyki oraz szerszego
zastosowania funkcji dotagd mato rozpowszechnionych, np. przebiegowe nastawianie.

Warstwa przekaznikowa systemu oparta jest na matogabarytowych przekaznikach typu

JRF. Powstata poprzez zastosowanie nowych, oszczednych rozwigzan technicznych oraz

wykorzystanie rozwigzan istniejgcych obwoddéw wykonawczych.

Whetrze kontenera z zabudowanymi stojakami
automatyki i przekaznikami

Stanowisko Dyzurnego Ruchu wyposazone w komputerowy
pulpit zobrazowania systemu UPK-PAT-CZAT3000plus

System UPK-PAT-CZAT3000plus
charakteryzuje sie jednym
z najnizszych wskaznikéw usterkowosci
systemow stacyjnych sterowania ruchem
kolejowym uzytkowanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zobrazowanie pulpitu komputerowego systemu
UPK-PAT-CZAT3000plus

Kontener systemu UPK-PAT-CZAT3000plus,
stacja Watbrzych Miasto

Kontener systemu UPK-PAT-CZAT3000plus,
stacja Swiebodzice



BUSZ-SRK
CZAT3000prPLUS
System zdalnego

sterowania urzgdzeniami
SRK

System przeznaczony jest do zdalnego sterowania przekaznikowymi urzgdzeniami SRK.

W procesie sterowania BUSZ-SRK-CZAT petni role zdalnego pulpitu nastawczego, a funkcje
zaleznosciowe realizowane sg przez przekaznikowy stacyjny system SRK.

Gtoéwne zadania systemu:

>»

»

»

>»

W sktad systemu wchodzg nastepujace grupy urzadzen:

»

»

»

Zespot urzadzen centrum zdalnego sterowania umozliwia:

>»

»

>»

»

»

»

»

Analiza warunkéw sterowania poprzez odpowiednie oprogramowanie Centrum
Zdalnego Sterowania.

Odbior polecen sterujgcych wysytanych z Centrum Zdalnego Sterowania

i przetworzenie na sygnaty sterujgce urzgdzeniami SRK.

Zebranie informacji o stanach urzgdzen i przestanie ich do Centrum Zdalnego

Sterowania. Zobrazowanie pulpitu komputerowego systemu

. . N L BUSZ-SRK-CZAT3000plus
Przetworzenieizobrazowanie informacji zebranych ze stacji objetych systemem. P

zespot urzadzen stacyjnych zlokalizowanych na stacji objetej systemem;
zespot urzadzen w centrum zdalnego sterowania;
urzgdzenia transmisji danych.

zobrazowanie stanu urzadzen SRK w zakresie niezbednym do prowadzenia ruchu
i obstugi urzagdzen sterowania, przy czym istnieje mozliwosc wizualizacji catej linii
(w sposdb uproszczony) oraz wizualizacji wybranej stacji lub okregu nastawczego
(w sposdb szczegdtowy);

sterowanie wybranymi obiektami SRK z uwzglednieniem systemu zaleznosci;

sterowanie wybranymi obiektami SRK z pominieciem systemu zaleznosci (sg to Stojaki systemu BUSZ-SRK-CZAT3000plus
z zabudowanymi sterownikami mikroprocesorowymi

tzw. polecenia specjalne wymagajgce osobnej procedury postepowania); CZAT3000plus

nastawianie przebiegéw pociggowych;

wprowadzanie na wyswietlaczach informacji o pociggu i jego automatycznego,

a w przypadku awarii recznego,wprowadzania, przenoszenia i kasowania informacji
oraz drukowanie dziennika ruchu;

sygnalizacje stanu pracy oraz stanu parametrdw, takich jak napiecie nastawcze,
ogrzewanie rozjazdéw, oswietlenie;

rejestracje i tworzenie w systemie raportéw ze zdarzen ruchowych.

Urzadzeniem sterujgcym i przetwarzajagcym dane z urzadzen SRK jest sterownik progra-

mowalny CZAT 3000plus. Automatyka ma budowe modutowsa, ktéra w prosty sposéb

umozliwia dopasowanie systemu do wielkosci stacji (ilosci kontrolowanych urzgdzen SRK).

Modut nadrzedny sterownika CZAT 3000plus posiada mozliwosci wspotpracy z szeroka

gama urzadzen transmisyjnych, co czyni go systemem otwartym. Wysoka niezawodnos¢

dziatania systemu zapewnia budowa w oparciu o rezerwujgce sie urzadzenia zobrazowania

i sterowania, urzadzenia transmisyjne i wykonawcze oraz system zasilania awaryjnego.

systevy § R K 1



AURORA

System komunikagji
miedzy stacjami

AURORA System komunikacji miedzy stacjami

Aurora jest rozbudowanym narzedziem przeznaczonym do dokumentacji i rejestracji
pracy dyzurnych ruchu. Oprogramowania jest zgodne z obowigzujagcymi wymaganiami
i zastepuje m.in. potrzebe prowadzenia przez personel dziennika ruchu w wersji trady-
cyjnej. Aplikacja wspotpracuje z systemem ewidencji pracy eksploatacyjnej SEPE oraz
z komputerowym systemem sterowania ruchem kolejowym typu ISKRA. System SEPE
dostarcza informacje do oprogramowania Aurora oraz importuje dane, aktualizujgc
wtasne rejestry o zmiany wynikajgce z przemieszczania sie pociggu lub zapiséw nano-
szonych przez dyzurnego. Analogicznie przetwarzane sg rowniez informacje z systemu SRK
dotyczace szczegdtowej sytuacji ruchowej na wskazanym obszarze. Zestawienie danych
z dwdch systemdw pozwala na weryfikacje ich spdjnosci, jak i utatwia dokumentowanie
prowadzonych czynnosci, zapewniajgc ich daleko idgcg automatyzacje. Rejestry, domysinie
wypetniane przez aplikacje Aurora, mogg by¢ rozszerzone o komentarze, adnotacje
o pociggach czy wpisy informacyjne i specjalne. Utatwieniem w obstudze oprogramowania
sg edytowalne schematy opisujgce warianty sytuacji ruchowej.

Aurora-Satelita System komunikacji miedzy stacjami

Aurora-Satelita jest elektronicznym narzedziem wspierajgcym prace dyzurnych ruchu.
Aplikacja pozwala na prowadzenie dziennika ruchu, awizowanie pociggdw oraz prowa-
dzenie komunikacji zapowiadawczej. Na komputerowym zobrazowaniu prezentowany jest
schematyczny ukfad toréw stacji wraz z lokalizacjg pociggdw, ich numeracjg oraz kolejkg
oczekujacych pociggéw. Formalna komunikacja ma postac telefonograméw przesytanych
pomiedzy dyspozytorskim centrum sterowania a posterunkami stycznymi centrum.
Wymiana depeszy prowadzona jest przez dyzurnych ruchu w sytuacji planowanego wjazdu
lub opuszczenia przez pocigg obszaru nadzoru. Przekazywane elektronicznie telegramy
maja forme scenariuszy ze zdefiniowang w programie, skonczong kombinacjg mo-
zliwych dziatan i reakcji. Zapisy systemu Aurora-Satelita sg archiwizowane i stanowig
oficjalng dokumentacje prowadzonej pracy dyzurnego ruchu.

Na potrzeby LCS dyzurny ruchy obstuguje aplikacje Aurora, natomiast przylegte posterunki
wyposazone s3 w oddzielne stanowiska komputerowe z aplikacjag Aurora-Satelita.

Aurora CUID- Centrum utrzymania i diagnostyki

Program przeznaczony jest dla stuzb zajmujacych sie diagnostykg i utrzymaniem urzgdzen
SRK. Stanowi on scentralizowang baze danych zabudowanych i eksploatowanych urzadzen.
Informacje o aktualnym stanie elementéw oraz poprawnosci ich pracy importowane sg
do programu bezposrednio z systemu SRK. Zadaniem aplikacji jest alarmowanie praco-
whnikéw dziatu diagnostyki o ewentualnych uszkodzeniach podzespotéw infrastruktury.
Gromadzone dane, zawierajg znaczniki okreslajgce typ urzadzenia, miejsce jego eksplantacji,
dodatkowe adnotacje oraz w niektérych sytuacjach licznik zdarzen. Po przeprowadzeniu
naprawy diagnosta moze uzupetnié rejestr elementu o opis wykonanych czynnosci. Aplikacja
zainstalowana jest na oddzielnym stanowisku komputerowym, a dane z systemu SRK prze-
kazywane sg bezposrednio do serwera Aurora CUID bez mozliwosci ingerencji w system.

ow prog
z schematycznym uktadem toréw stacji, lokalizacjq
pociggow oraz sekcje dziennika ruchu




ZASILANIE |
KONTENERA |

TABLICA

OBEJSCIOWA ||

System zasilania ,  E

gwarantowanego

) NASTAWGZYCH

System zasilania gwarantowanego ZEUS przeznaczony jest do realizacji funkcji

zwigzanych z zapewnieniem zasilania dla komputerowych i przekaznikowych urzadzen

stacyjnych sterowania ruchem kolejowym. Automatyka systemu ZEUS oparta zostata na

rozwigzaniach technicznych stosowanych w kolejowych obiektach elektroenergetycznych,

zapewniajgcych bardzo wysokg niezawodnos¢ eksploatacyjng i odpornosé na zaktécenia.

Charakterystycznym elementem stosowanym powszechnie na podstacjach trakcyjnych jest

wykorzystanie sterowinka CZAT7 oraz magistrali komunikacyjnej CANBUS /Rs485.

Zalety systemu

>

>

>

>

v

>

v

>

v

>

>

v

>

v

Mozliwos¢ pofaczenia urzadzen zasilania zabudowanych w kontenerze SRK z tablicg
kontrolng TK obstugiwang przez dyzurnego ruchu w budynku nastawni przy
wykorzystaniu tradycyjnego kabla lub na duze odlegtosci tacza Swiattowodowego;

Tablica kontrolna TK wyposazona jest w dwa 7-calowe operatorskie panele dotykowe,
umozliwiajgce przeglad danych szczegétowych przy zachowaniu widocznosci
sygnalizacji ogolnej;

Sterowanie o$wietleniem awaryjnym, ogrzewaniem, klimatyzacjg, przepustnicami

i wentylatorami (pomiary temperatury i wilgotnosci realizowane czujnikami THU,
wykorzystywanymi w stacjach elektroenergetycznych);

Nadzér i rejestracja stanu przetgcznikow i zabezpieczen w obwodach odptywowych,
pozwalajgce na doktadng (chronologiczna) analize przebiegu i przyczyn potencjalnych
awarii obwoddw zasilania dla urzadzen SRK;

Kontrola stanu izolacji w obwodach zasilania 24V DC i 48V DC z lokalng i zdalng
sygnalizacjg doziemienia;

Niezalezna sygnalizacja podnapieciowa i nadnapieciowa obwoddw zasilania 24V DC
i 48V DC w sitowni;

Wygodne sterowanie bypassem zewnetrznym UPS przy pomocy jednego przetacznika
na elewacji szafy rozdzielczej TR, wyposazonego w akustyczng sygnalizacje zagrozenia
napieciem zwrotnym;

Szafa zasilajgca TZ wyposazona w czytelna tablice przetacznikdéw obejsciowych,
nadzorowanych przez sterownik CZAT7 (stan przetacznikéw obejsciowych
odwzorowany na ekranie tablicy TK);

Zaawansowana ochrona przeciwprzepieciowa z wykorzystaniem najwyzszej jakosci
ochronnikow.

Sygralizzid
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Elementy systemu
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Szafa zasilajgca 400/230V AC (T2)

Szafa rozdzielcza 400/230V AC (TR)
Sitownia 24V DC oraz 48V DC (SIL)
Tablica sterowania agregatem (TAGR)
Tablica bezpiecznikdédw nastawczych (TBN)
Tablica kontrolno-sterownicza (TK)
Agregat pragdotworczy (AGR)

Zasilacz bezprzerwowy (UPS)

ERLETE VN

Tablica kontroli
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PERUN

Komputerowy system
sygnalizacji przejazdowe] BE§

Przejazd kolejowo-drogowy kat. B
wraz z kontenerem systemu PERUN

Komputerowy system sygnalizacji przejazdowej PERUN jest rozwigzaniem zapewniajgcym
bezpieczenstwo na skrzyzowaniach linii kolejowych z drogami kotowymi poprzez ostrzeganie
uzytkownikéw o zblizajgcych sie pojazdach szynowych.

System przeznaczony jest do zabezpieczenia ruchu na przejazdach kategorii A, B, C, E oraz
kat. A z samoczynnym zatgczaniem ostrzegania na sygnalizatorach drogowych. Przejazdy
kolejowe moga byc¢ zlokalizowane na szlakach lub w poblizu stacji, posterunku ruchu,
lub przystanku osobowego. PERUN moze pracowac na zasadach powigzania lub uzaleznienia
z systemami stacyjnymi poprzez interfejs przekaznikowy lub cyfrowy, jak i bez uzaleznien
stacyjnych. Opcjonalnie system obstuguje rowniez tarcze ostrzegawcze Top.

Komputerowy system sygnalizacji przejazdowej PERUN zostat przygotowany do obstugi Zobrazowanie pulpitu zdalnej kontroli systemu PERUN
duzej liczby sygnatow wejsciowych. Jest rowniez w stanie generowac sygnaty bezpieczne,

bedace kombinacjg logicznych stanéw wewnetrznych systemu. Pozwala to na tworzenie

interfejsu do wspodtpracy z urzgdzeniami stacyjnymi SRK.

el Indywidualne zerowanie systemu licznikéw osi

» Duzq zaletq systemu sygnalizacji
przejazdowej typu PERUN jest
mozliwos¢ wykonania czynnosci
zerowania systemu licznikow osi
dla kazdego z toréw osobno.
Funkcjonalnosc ta zapewnia ciggtos¢
pracy sygnalizacji przejazdowej,
nie powodujgc ograniczen predkosci
ruchu pociggow w pozostatych torach,
na ktorych nie zachodzi koniecznos¢
zerowania systemu licznikow osi.

W takiej sytuacji jedynie w torze, dla
ktérego wykonano zerowanie licznikow
osi, wprowadzane jest ograniczenie
predkosci pociggu sygnalizowane przez
tarcze ostrzegawczo-przejazdowq Top
dla pierwszego przejazdu pociggu
wjezdzajgcego w strefe oddziatywania
czujnikéw sygnalizacji przejazdowej.

Yy i #
Przejazd kolejowo-drogowy kat. B
wraz z kontenerem systemu PERUN



W sktad systemu wchodzg nastepujace elementy:

Warstwa nadrzedna-—urzadzenia zdalnej kontroli (UZK).

Przeznaczona do zdalnej kontroli i archiwizacji zdarzen na obstugiwanych samoczynnych
sygnalizacjach przejazdowych kategorii B i C. Zbudowana jest w oparciu o komputery
przemystowe z dedykowanym oprogramowaniem narzedziowym, pozwalajgcym na
wizualizacje standow i diagnostyke. Urzgdzenia te zabudowane sg w szafie, umieszczone
na oddalonym posterunku ruchu.

Warstwa logiczna—urzadzenia zaleznosciowe i wykonawcze.

Pozwala na sterowanie elementami wykonawczymi oraz odczyt sygnatéw z czujnikow
informujgcych o biezgcym stanie urzadzen i sytuacji ruchowej pojazdéw w obrebie
przejazdu. W zaleznosci od kategorii przejazdu, urzadzenia warstwy logicznej pracuja
samoczynnie lub w przypadku obstugiwanych oczekujg na polecenia sterownicze. Polecenia
te moga pochodzi¢ od pracownikéw obstugi lub urzadzen zdalnej kontroli, natomiast
praca autonomiczna oparta jest na danych otrzymanych z czujnikdw systemdéw niezaje-

tosci torow.

Realizacja funkcji logicznych, jak i dziatanie warstwy wykonawczej opracowane zostato
na mozliwosciach sterownika CZAT7 produkcji wiasnej. Duzym atutem automatyki jest jego
modutowa budowa, umozliwiajgca tatwos¢ konfiguracji dla zastosowania na wszystkich
kategoriach przejazdow oraz mozliwos¢ doposazania systemu, np. dla kat. A, w czujniki
i tarcze ostrzegawczo-przejazdowe (kat. A+C) oraz w interfejsy dla powigzan i uzaleznien
dla przejazdéw np. kat. A, B, C.

Manipulator — stosowany jest w przypadku przejazdéw kategorii A (z obstugg). Jego
zadaniem jest zapewnienie wygodnego i niezawodnego sposobu zdalnej obstugi
przejazdu przez osobe uprawniong. Urzadzenie wyposazono w wyswietlacz diagnostyki
urzadzen, zdarzen oraz wizualizacje zamknietych rogatek i zatgczonych swiatet sygnali-
zatorow drogowych stanu zasilania i innych informacji zwigzanych ze stanem pracy
sygnalizacji. Manipulator moze by¢ zamontowany w budynku nastawni lub posterunku
drdznika przejazdowego.

Manipulator

3> Informacje zgromadzone w tym dokumencie stanowiq ogdlny opis mozliwosci
technicznych, ktdre nie zawsze muszq wystepowac w konkretnych przypadkach.
Oczekiwane parametry nalezy okresli¢ przy sktadaniu zamdwienia.

Kontener systemu PERUN

Zestaw modutow CZAT7 odpowiedzialny w systemie
PERUN za realizacje funkcji logicznych i dziatanie
warstwy wykonawczej

S S i SRS
Automatyka CZAT7 odpowiedzialna za realizacje funkcji
logicznych systemu PERUN
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ELESTER-PKP
ul. Pogonowskiego 81
90-569 to6dz
tel.: 42 253 46 00
fax: 42 253 46 10
biuro@elester-pkp.com.pl

Dziat Handlowo-Finansowy
tel.: 4225346 13
42 253 46 09
42 2534611
oferty@elester-pkp.com.pl

Dziat Marketingu
tel.: 42 253 46 12

komunikacja@elester-pkp.com.pl
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